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Una sociedad loT totalmente interconectada

Bienvenido a la
Ciudad Abilerta

En el siglo XXI la informacion es la nueva clase de activos. Las
Ciudades Inteligentes no pueden limitarse a conectar dispositivos y
automatizar procesos: se trata de gque los datos se conviertan en

valor tangible paralas comunidades abiertas y en beneficio de todos.
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Nuestro compromiso con
las Ciudades Abiertas

Sustentables

Las ciudades consumen maés del 65% de
la energia mundial y son responsables de
mas del 70% de las emisiones globales de
CO2. La mitigacion del cambio climati-
co depende en gran medida de la accion
urbana y las ciudades deben acelerar su
transformacion ecoldgica y digital.

Desarrollamos tecnologias IoT inteligentes
para ayudar a las ciudades a ahorrar ener-
gia, utilizar de forma responsable los re-
cursos naturales vitales y reducir su huella
de carbono.

Con el apoyo de la tecnologia y de politi-
cas medioambientales sensatas, las ciuda-
des pueden aspirar a alcanzar la neutrali-
dad de carbono en 2050, como se pide en
el Acuerdo de Paris para mantener el ca-
lentamiento global en no méas de 1,5 °C.
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Vivibles y seguras

Actualmente las expectativas sobre la
calidad de la vida urbana son elevadas,
y las métricas de satisfaccion, felicidad y
bienestar de los ciudadanos se han con-
vertido en indicadores clave de los resul-
tados de los gobiernos locales.

Disefiamos plataformas abiertas para que
las ciudades aumenten la eficienciay
fiabilidad de los servicios comunitarios,

hagan que los barrios sean mas
habitables y mejoren la seguridad
publica.

Las ciudades pueden mejorar la expe-
riencia de residentes, visitantes e inver-
sores, configurando un entorno urbano
mas atractivo para vivir y trabajar.

Preparadas para el futuro

El despliegue de la inteligencia es un ca-
mino a recorrer. Los administradores mu-
nicipales sensatos deben equilibrar un
planteamiento gradual con perspectivas
de largo alcance a la hora de tomar deci-
siones que puedan tener un impacto nota-
ble en el desarrollo urbano a largo plazo.

Somos firmes defensores de la interopera-
bilidad y los estandares para que las ciu-
dades puedan deshacerse de tecnologias
propietarias y construir infraestructuras y
aplicaciones urbanas con visién de futuro
gue puedan crecer con el tiempo.

Los proyectos inteligentes basados en
tecnologias interoperables cuestan
un 30% menos y generan un mayor
Retorno de la Inversion.

Colaborativas

Las ciudades inteligentes no son solo tec-
nologia, sino también personas. Los ciu-
dadanos y las partes interesadas locales
deben contribuir a la innovacion y el creci-
miento urbanos.

Estamos a favor de estédndares abiertos e
interfaces de programacion de aplicacio-
nes (API) abiertas para permitir a las ciu-
dades compartir aplicaciones y datos con
empresas locales, universidades y otras
organizaciones y dejarles crear servicios
adicionales.

La colaboracion mejora las aplicaciones
actuales y futuras, contribuye al progreso
de la economia y mejora la calidad de vida.

Ciberseguras

Las ciudades y los servicios publicos son
un objetivo cada vez mas interesante
para la ciberdelincuencia.

Proporcionamos las mejores tecnologias
y un marco innovador de servicios para
ayudar a las ciudades a mejorar los nive-
les de ciberseguridad de sus redes, dispo-
sitivos y aplicaciones IoT.

Ayudamos a las ciudades a desarrollar ca-
pacidades, conocimientos y herramientas
para prever, mitigar y eliminar en la ma-
yor medida posible las vulnerabilidades y
los riesgos relacionados con las amenazas
a la ciberseguridad.
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Gijén, Espafia: El camino a la ciudad inteligente comenzé en 2016 para desplegar una infraestructura de Internet
de las Cosas basada en PE Smart Urban Network y el estandar abierto 6LoWPAN que fuese publica e interoperable.



PE Smart Urban Network

Plataforma de IoT revolucionaria para ciu- Méas de 150.000 nodos instalados en

dades y servicios publicos desde 2011 todo el mundo

Basada en estandares y modelos de datos abiertos Una red inalambrica y un conjunto centralizado
para permitir una interoperabilidad al 100% en cuanto de gestidn para permitir cualquier tipo de aplicacion
a la gestion de dispositivos, datos y aplicaciones urbana basada en sensores 0 ancho de banda a alta
velocidad
o o
Una plataforma totalmente integrada para gestionar Sin limitaciones para la futura ampliacion e integracion
redes tanto Inalambricas para loT como Inalambricas de servicios adicionales y sistemas de terceros

de alta velocidad para loT

Construida con base en los principios del
enfoque security-by-design
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lluminacion
Inteligente

La PE Smart Urban Network permite la conexion y el control de luminarias

para permitir aplicaciones de iluminacion dinamica inteligente, permi-

tiendo ahorrar hasta un 80% de energia y reducir las emisiones de GEl.

Con PE Smart Urban Network, los operadores y
los administradores municipales pueden definir
patrones de iluminacién personalizados para
barrios, calles e incluso lamparas individuales.
Las luminarias se pueden encender, apagar y
atenuar con arreglo a horarios programados
(por ejemplo, estableciendo una combinacién
predeterminada para dias laborables y festivos,
para zonas residenciales e industriales, etc.),
modificandolos siempre que sea necesario para
reflejar circunstancias o acontecimientos loca-
les especificos.

Los PE Smart Nodes que interactdan con las
luminarias también pueden integrarse con sen-
sores de movimiento adicionales conectados,
contadores de vehiculos, sensores de inclinacion
y otros dispositivos, activando una iluminacién
dindmica basada en las condiciones. Esto es
especialmente Util en zonas de escaso trafico,

donde las luces pueden atenuarse aln mas cuan-
do no pasa ningun vehiculo ni peaton.

Las variaciones bajo demanda pueden realizar-
se en tiempo real. La plataforma permite super-
visar con precision el estado de los puntos de
luz que requieren acciones de mantenimiento
especificas en caso de averia, asi como el con-
sumo de energia, con la posibilidad de elaborar
informes semanales, mensuales o anuales.

PE Smart Urban Network puede mejorar la ilu-
minacién exterior de ciudades, parques y jar-
dines publicos, grandes aparcamientos, centros
comerciales, aeropuertos y estaciones de tren,
poligonos industriales, zonas publicas o priva-
das. Se puede implementar en proyectos tanto
pequefios como a gran escala, ya que garantiza
el mejor rendimiento y un ahorro notable con
un nimero limitado de nodos, pero también con
cientos de miles de puntos de luz.
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Phnom Penh City, Camboya: Mas de 12.000 luminarias han sido sustituidas por luminarias LED de alta
eficiencia de MinebeaMitsumi, conectadas a una red inalambrica para controlarlas a distancia. La pro-
yeccion apunta a producir 559 toneladas menos de CO2 cada afio, abarcando diferentes ubicaciones.



Aparcamiento Inteligente

PE Smart Urban Network permite a los ayuntamientos
supervisar y controlar a distancia las instalaciones de
aparcamiento, reduciendo en un 30% la congestion de

trafico debida a la busqueda de aparcamiento.

Kolin, Republica Checa: Las plazas de aparcamiento estan equipadas con senso-
res de deteccién de coches y conectadas a una red enmallada inalambrica, que
alimenta los servicios relacionados con el aparcamiento.

Nuestros sensores de deteccion de vehiculos re-
presentan una forma simple, asequible y fiable de
detectar si una plaza de aparcamiento esta ocupa-
da por un vehiculo. Son compatibles con 6LoOWPAN
y garantizan una disponibilidad de radiocomuni-
cacion superior al 99%, precision de deteccion de
hasta un 99.5% y hasta 10 afios de duracién de
las baterias con una tecnologia de deteccion que
garantiza estabilidad y fiabilidad al més alto nivel.
Nuestros dispositivos se adaptan a las necesidades
de aparcamientos en la calle y fuera de ella, en
instalaciones interiores y exteriores, en aparca-
mientos de varias plantas (como en centros co-
merciales, aeropuertos, estadios deportivos, etc.),
asi como en aparcamientos de tiempo limitado,
estaciones de recarga de vehiculos eléctricos y
zonas reservadas.

Los operadores de aparcamientos pueden aprove-
char toda una gama de datos relacionados con el
aparcamiento, como el numero de plazas disponi-
bles en una zona concreta, la duracién de cada es-
tacionamiento y los posibles abusos (por ejemplo,
vehiculos que superan los limites de tiempo, esta-

cionamiento no autorizado en plazas para disca-
pacitados o en estaciones de recarga de vehiculos
eléctricos, etc.). Estos datos permiten una gestion
mas inteligente de las instalaciones existentes y
el aumento de las tasas medias de uso, con la opor-
tunidad de establecer planes de precios dinamicos
e incluso lanzar tarifas basadas en las emisiones.

Los operadores de aparcamientos pueden integrar
perfectamente nuestra solucién con aplicaciones
moéviles, paneles de mensajes variables y siste-
mas de guiado del trafico para ofrecer a los con-
ductores servicios adicionales, como informacion
sobre la disponibilidad de aparcamientos e indica-
ciones en tiempo real, servicios de reserva y pago
en linea, cupones de aparcamiento y servicios de
guardacacoches para tiendas y comercios locales,
etc.

Con una experiencia demostrada al servicio de im-
portantes operadores de autopistas, contamos con
una gran experiencia en cuanto a deteccion de ve-
hiculos pesados y ofrecemos productos especificos
para aparcamientos de camiones y autocares.
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Gestion inteligente
de residuos

PE Smart Urban Network ayuda a las ciudades y

empresas de servicios publicos a mejorar la gestion

de los residuos solidos urbanos, reduciendo los

costes de recogida hasta en un 30%.

Equipando los contenedores de basu-
ra con sensores 6LOWPAN es posible
recoger y enviar datos sobre el nivel
de llenado, la fecha y hora de la ul-
tima recogida de residuos y predecir
cuando habra que vaciar el contene-
dor de basura.

El software de enrutamiento inte-
ligente puede correlacionar datos
como los tipos de contenedores, su
ubicacién y detalles de propiedad,
centros de clasificacion, historial de

operaciones de la flota de camiones,
asi como mapas y trafico, rutas
dinamicas e informacion meteorologica.
De esta forma es posible enviarenviar
camiones cuando los contenedores
estan casi llenos (o cuando la ciudad lo
prefiera).

Gracias a PE Smart Urban Network, las
ciudades pueden optimizar la recogida
de residuos solidos, la planificacion de
rutas y la programaciéon de la flota
reduciendo el nimero de unidades de

Los administradores municipales deben garantizar una recogida y un trata-
miento eficaces de los residuos para preservar la salud publica y la

habitabilidad urbana en general.

servicio y su kilometraje asociado,
lo que a su vez reduce la huella de
carbono de la flota y la congestién
urbana.

Los administradores  municipales
también pueden planificar mejor
sus recursos evaluando la flota de
camiones y los equipamientos ade-
cuados para gestionar los volumenes
de residuos previstos, y analizar los
patrones de llenado para tomar de-
cisiones basadas en datos sobre la

cantidad, capacidad y ubicacion de
los contenedores.

Las alarmas enviadas por los
sensores en los contenedores
permiten a las ciudades reaccionar
mucho mejor cuando un contenedor
se dana, se desplaza o es robado.

De esta forma es posible utilizar la
informacion en tiempo real para
mejorar la calidad del servicio y
crear ciudades mas atractivas y
habitables.
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Las Condes, Chile: A partir de 2018, la mayoria de las luminarias publicas fueron reemplazadas por luminarias
de bajo consumo con LED eficientes. PE Smart Urban Network permitié desplegar una infraestructura 6LoWPAN
cibersegura para gestionar y controlar las aplicaciones publicas que se fueron afiadiendo con el tiempo.
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Sensores ambientales

PE Smart Urban Network esta preparada para integrar

sensores MinebeaMitsumi y sensores de terceros para medir

parametros y variables medioambientales claves.

Nuestra red inalambrica puede integrar féacil-
mente y sin problemas sensores inteligentes
para recoger datos sobre temperatura, hume-
dad, ruido, calidad del aire y muchos otros fe-
némenos ambientales.

La solucion también puede contribuir a mejorar
la prediccién de la irradiacién solar mediante
piranémetros, o la deteccion temprana de si-
tuaciones peligrosas como terremotos, inunda-
ciones y fen6menos meteorolégicos extremos.

Los datos procedentes de los sensores conecta-
dos seran visibles en PE Smart CMS para ser co-
municados rapidamente a las autoridades loca-
les y a las fuerzas del orden cuando se alcancen
determinados umbrales.

Las alarmas acusticas o las luces de emergen-
cia instaladas en las farolas también pueden ac-
tivarse para alertar a las personas cercanas en
caso de ser necesario.

PE Smart Urban Network



Empiecen ya su
iCamino Inteligente! .. .o s e, sraey

servicios para convertir su ciudad en una ciudad

inteligente.
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Una red enmallada inaldmbrica fiable

——
- una red unificada e integrada para permitir - mayor escalabilidad y flexibilidad ._) LOW PAN

y controlar a distancia el alumbrado publico, - disefiada para facilitar los procesos de de-

los aparcamientos, la recogida de residuos spliegue y puesta en servicio

solidos, la vigilancia medioambiental y otros - basada en principios de "security by design"
servicios urbanos para dotar a las ciudades de sistemas de

- basada en estdndares y modelos de datos red intrinsecamente seguros

= . .
abiertos para permitir una completa interopera- Lg Ra AI I Iance
N

bilidad en cuanto a la gestion de dispositivos,
datos y aplicaciones
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Componentes de hardware listos para
conectar y controlar cualquier dispo-
sitivo urbano

- nodos inteligentes IPv6/6LoWPAN para in-
terconectar luminarias, aparcamientos,
contenedores de basura, sensores medio-
ambientales y mucho mas

- pasarelas inteligentes IPv6/IPv4 que fun-
cionan como routers de linde, coordinado-
res de red y concentradores de datos

- repetidores, herramientas de configura-
cién y dispositivos de comunicacion por
radio para construir una red loT mas
eficiente

13
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PE Smart CMS como plataforma de gestion abierta para redes
tanto pequefias como grandes con cientos de miles de objetos
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un software para supervisar y
controlar todas las aplicacio-
nes urbanas y los dispositivos
conectados a través de apli-
caciones web intuitivas y una
nueva interfaz facil de usar
disponible tanto in situ como
en la nube

extraordinaria ampliabilidad
e interoperabilidad gracias al
modelo de datos basado en
estandares y a la posibilidad
de afadir facilmente nuevas
aplicaciones, tipos de dispo-
sitivos y atributos
arquitectura de multite-
nencia para alojar a varios
clientes en un unico servi-
dor basado en la nube, pro-
porcionando un equilibrio
adecuado de segregacion de
datos

- escalabilidad y modularidad

sin precedentes gracias a la
arquitectura de backend ba-
sada en microservicios, API
gue cubren el 100% del con-
junto de funciones y el fron-
tend mejorado

- rendimiento superior, ya que

el tiempo de respuesta del
sistema es totalmente inde-
pendiente del tamafio de la
red

- basado en los principios de

"security by design" para una
ciberseguridad de vanguar-
dia

- Kit de desarrollo de software

para que los desarrolladores
de software autorizados pue-
dan afadir por su cuenta fun-
ciones y aplicaciones
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Ofrecemos servicios de asistencia para disponer de un

unico punto de contacto de confianza para su Ciudad

Abierta

- aproveche las competencias de los ingenieros de PE para disefiar
la mejor red posible junto con las caracteristicas y requisitos Uni-
cos de cada entorno urbano

- consiga los mejores resultados posibles de las redes y dispositivos
instalados, gestione sin problemas la deteccion de fallos y la
solucion de incidencias

- reciba asistencia y apoyo prioritarios, acceda a formacion de pri-
mera clase
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Ofrecemos servicios de ciberseguridad para proteger
redes, dispositivos y aplicaciones urbanas

- podra educar y formar a las personas a través de programas
especificos de conciencia informatica

- podra efectuar evaluaciones de vulnerabilidad, pruebas de pene-
tracion y revisiones de cédigo

- podra monitorizar, detectar y responder rapidamente a los
ciberataques a través de nuestro Centro de Operaciones de
Seguridad
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Chiasso, Suiza: Muy comprometida con la sostenibilidad y la innovacion, la empresa local de servicios
publicos AGE SA ha elegido PE Smart Urban Network para hacer posible el alumbrado inteligente, el WiFi
publico y la vigilancia video del trafico a lo largo de la carretera de circunvalacion, asi como Smart Par-
king en una instalacién muy concurrida en el centro de la ciudad.
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Paradox Engineering es una empresa
tecnolégica que disefia y comerciali-
za soluciones de Internet de las Cosas
para ciudades abiertas y otros entornos
inteligentes. Fundada en 2005 y afinca-
da en Suiza, la empresa es el Centro de
Excelencia loT de MinebeaMitsumi Group,
proveedor lider mundial de Electro
Me-chanics Solutions™, y controla la
empresa Tinynode, especializada en
tecnologias de aparcamiento inteligente.

Manténgase conectado
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£> PARADEX

ENGINEERING =~ MinebeaMitsumi

Para saber mas sobre PE Smart Urban Network

> Visite www.pdxeng.ch, descubra nuestra tecnologia y los exitosos
proyectos de Ciudad Inteligente en todo el mundo.

> Registrese en www.pdxeng.ch/register para acceder a documenta-
cién técnica, videos y otros recursos utiles.

> Descargue gratis nuestra aplicacion movil en Apple Store o Google
Play y viva una experiencia Unica de Realidad Aumentada en PE
Smart Urban Network.

Contacto

NMB-Minebea-GmbH Paradox Engineering SA
Siemensstralie 30 Teléfono +41 91 233 0100
63225 Langen, Germany E-Mail: info@pdxeng.ch
Teléfono +49 6103 9130 www. pdxeng.ch

Informacion sujeta a cambios sin previo aviso, sirvase consultar con
Paradox Engineering antes de utilizarla. No reproducir, publicar ni com-
partir sin permiso.
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